<§) Im.CI.': 
<§) BUNDESRLPUDLIK I>1£ UTSCH LAND 



DEUTSCIJES 



fr. PATKNTAMT 



rib I. 2) 00 T 
V lb I. li 14 



C 



i }''*^TGQ?>fiAMY 



oc 

00 
CM 



® 
@ 
@ 



Offenlegungsschrift 24 58188 



Akicn/cichcn: 

Anmcldcug: 

Offcnlcgungsiag: 



P24 5S I8&.2 I2 
9.12.74 
26. 6 75 



® 



Unioiisprioriiat: 
© @ © 



© 
® 



10. 12.73 
30. 4.74 
30. 5.74 



japan 
Jap2n 
lapan 



48140130 

49-49163 

4^-61555 



29. 174 
17. 5 74 

30. 5 74 



i:u5i c;<07w/i6 *di ?«ss.ite 

Pip» tbftnic'ion witn d>f Qr*r»obl» p'«»»«< woll 

KK 3?.0>.74 JA C6"7Va (10.17.73 JA140130) 
067 f?6.0575j "Nt7iTJ6 C?-< r 16.' 13/14 ♦fl6. 2J 

The ccikm.-c.tiii}; piece for piv.cG hA5 m «!v forrnablc p*. afilic* 
v/all »o« ;trJt ihv pipe, ll.c i onr.cctir.i* piece u « rr»fti:-.)y 
cylindrical pan with 2 projecting rcction, and a groove in 
which a pa chirp, piece is jilted, which in accurately formed 
to the pipe pe riphery ni the cyli'i'i ritM pari, ro that the 
connecting pirc<* car. oc pushed ir.to the ronnc ctinft end oi a 
metal pip-, afivr which it ca;> ho c*:pot»-a to n di*mcict 
increasing pruo -m l-y r.-.ciir.s 0/ whiuh the inner circur.tfrr- 
ence of th» wall of i!.e ccr.ncciirj; ti:d ir- cuhjeewd to a part- 
ly plastic iefoi matin*.. 9. I 2. ?•'■ as 6C-.. ( + 29. 3.7*. ; 
30.4. 74; I 7. b. 7-i; 30.5. 74;- JA-03C7SS; 04 ?» 63;OS r ;9br: 
061 pp) 



(apart 
Japan 
Japan 



49-36755 
49-53555 
49-62798 



Ota, RyozoiSaikai. Ovaka (japan) 



)r>lng.: 

Phvs. Dr.rcr.nni.; 



Yasuo: T&uda. Yoihtkum; 



PrufungsaiMr.ig gem. § ?8b I'aiC i^t gcsicltt 



0O 
OO 

OO 

vj- 

Q 0 6.75 iO?r.2A7l? M 



BEST AVAILABLE COPY 



Andrejewski, Honke, Gesthuycsn & Masch Patentanwalte 



Diplom-Physiker 

Dr. Walter Andrejewski 

Diplom-lnrjenleur 

2458188 Dr.-lng. Manfred Honke 

Diplom-lngenicur 

Hans Dieter Gesthuyscn 

Diplom-Physitcer 

Dr. Karl Gerhard Masch 

AnwalUolcle : 

^5 105/Fm-th 



• • Patentanmeldung 
,. : Kubota Ltd. 

No. 22, 2-chome Funade-cho, 
Naniv/a-ku, Osaka-shl, Japan 



Rohrverblnder. 



Zur Verbindune; zweier Rohre mitelnander cder zur Verbindung 
eincs Rohres mit einem andercn Anschlufiteil wie einem Dicht- 
flansch orier dgl. herint man bereits spezlelle Rohrverblnder 
neben der an sich beicannten VerschweiBung dcr beiden Rohrenden. 
Bckannt 1st beispiclsweise cln dorartlger Rohrverblnder aus der 
DT-TS 1 199 027. Bel dlesen bckannten Rohrverblnder v/lrd ein 
DrucUrinc auf da:s AnschluQende elnes Rohres auf geschebcti und 
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dieser mit einer Uberwurfmutter derart zusammengepreflt , daD 
eine angcscharfte Flache entsteht, in welchcr der Druckring 
und die Uberwurfmutter derart miteinander verbunden" sind , daB 
1m Kontaktabschnitt derselben eine gceignetc Druckkraft ent- 
steht. Der Druckring wird Uber dlese angescharrte Flache zusamierv- 
gepreflt und druckt, wahrend die Uberwurfmutter aufgedreht wird, 
das Anschluflendc des zu verbindenden Rohres ebenfalls zusammen, 
sodaB der Druckrlng und das Anschluflendc des Rohres eine mecha- 
nische Einheit bilden. Dabei weist oftrnals der Druckring innen- 
seitig scharfkantige Gewindegange auf, welche sich in die 
zylindrlsche AuBenwandung des Rohres an dessen AnschluBende 
eingraben und dadurch die Wasserdichtigkeit verbessern. Diese 
technische Idee 1st jedoch in ihrer Anwendbarkei t auf derart 
dicke Metallrohre beschrankt, deren Form und Steifheit selbst 
dann nicht verletzt wird, wenn sie zusammengepreBt werden. Der 
Grund dafUr liegt in der grundlegenden Konstruktion dieses 
Rohrverbinders, durch welche das Rohr am AnschluBende zusammen- 
gepreBt wird. 
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FUr Heizungsrohre werden in neuerer Zeit weitgehend diinnwandige 
Metallrohre verwendet, welche auOen einen warmeisolierenden 
Mantel aus erha'rte tern, pori zelligern Vinylchlorid oder dgl. 
tragen. Derartige Heizungsrohre v/erden heutzutage in groBen 
Mengen hergestell t. Da die Metallrohre hierbei Jedoch dlinn- 
wandig sind, laBt sich der vorbeschriebene Rohrverbinder nicht 
verwcnden, da hierbei das Rohr leicht derart zusammengequetscht 
wird, daB die Verbindungen sich entweder bald wieder ldsen oder 
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werden Dies bed en -~rt verronnen. da* Sle undlcht 

ZT" I t abCr ' dafl an den ^chluflstellen dunn- 

erro lE en darf, a . B das Hohr zusa^engequetscht wi r d. 

ver b L findUn6 SlCh diC AUfgabe ".flit, cinen Rohr- 

Ho hrverbi l n h ;: Nachtene der bish - 

t ... emrachste Weise ausschaltet und dabel eine 

Hl d ve :::: d :; f ;i: e : ungen gerecht werdender 
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Auf die Se weise wird verhindert, dafl ein dUnnwandiges Metall 
rohr a, Anschluflende zusamn.engecuetscht werden ,ann da err " 

einer Stelle, d.h. an der St«lle dr>* aT . . 

der aohrleltung an der Verbindun gss telle nicht 
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wesentlich verringert wird, da die Wandstarke des in das Rohr 
einzuschiebenden Rohrverbinders relativ dUnn sein kann. Zur 
Verbesserung der Dichtung, gleichgtiltig ob es sich um eine 
ein gaslormiges oder ein flUssiges Medium fUhrende Rohrleltung 
handelt, wird zweckmaBigerwelse der in das AnschluBende eines 
Rohres eingescbobene Rohrverbinder auch an der Stelle der 
Umfangsnut, in welcher der Dichtring eingesetzt ist, von innen 
her derart aufgeweitet, daB auch an dieser Stelle eine plasti- 
sehe Teilverformung des AnschluBrohres erfolgt, sodaB der 
Dichtring teilweise in der Umfangsnut des Rohrverbinders und 
mlt selnem anderen Teil in der in der Innenwandung des AnschluB 
rohres ausgebildeten Ringnut liegt. 

Weltere Merkmale und Besonderheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung einlger bevorzugter Aus- 
fUhrungsbeispiele anhand der beiliegenden Zeichnungen; es 
zeigen : 

Figur la die eine Halfte eines herkommlichen Rohrverbinders 
im Schnitt; 



is Metal \- 
, da erfin- 
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Figur lb und 1c Schnitte durch herkommlicherweise mit- 

einander verschweiBte oder verlotete Rohre, welche 
elnen Schutzmantel tragcn; 

Figur 2a und 2b zwei Ausf Uhrungsbelsplele eines erfindungs 
gemaBen Rohrverbinders im Teilschnitt; 
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PiBurJa-jc die Herstellung einer Rohrverbindun, > 

Verwendung ein ,. s R o hrvei . binders ^ "L 
drei Stufen; 'ig.Za in 

Figur 4a und 4b die »P^f«n 

Figur 5a und 5b dip Ma MB «. n 

-Hndungsge.aBen Rohrverbinders ln L ei 

p i^r 6 lm Teilschnitt einen erfm* 

-sa^en mit ei ^^sge.KCen Rohrverbinder 

ende eines R oh ^ ^^^^ «r das AnschluB- 

Fig^ar 7 einen Tell qr>hr^ ^ 

B-aBen Rohrverbinder zu^^ ni e " " BS " 
AusrUhrung des V.r.t.lf^ B ^" 

8a e in weiteres AusfCU irungsbclsplel ^ 

Rohrverbinders ln TeLchnm. erflndUnSS ~ 

Wsur 8b den ln ein Ronr mlt Sc , ut ,., nantcl elngesetzten 
Kohrverblnder a»s Plg . 8a lm Tell6Chn ^; t2ten 
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Figur 9 eln weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemSBen Rohrverbindcrs im Teilschnitt; 

Figur 10a - lOd Teilschnitte durch mit Hilfe der verschiedencn 
AusfUhrungsbeispiele der Erfindung hergestellte 
fertige Rohrverbindungen; 

Figur lOe einen Teilschnitt durch ein Bef estigungsteil fUr 
den in Fig.lod dargestellten Rohrverbinder; und 

Figur 11 eine Sei tenansicht eines Spreizkopfes zuin Aufweiten 

eines erf indungsgemaEen Rohrverbinders in Spreizlage. 

Der in Figur la dargestellte Rohrverbinder entspricht der Aus- 
bildung, wie sle in der DT-PS 1 199 072 offenbart ist. Dieser 
Rohrverbinder besitzt zwei Druckringe 1,1, welche jeweils auf 
das Anschlufiende der beiden miteinander zu verbindenden Rohre 
4, 4 aufgeschoben sind und einer Verbindungsmuf f e mit Aufien- 
gewinde 2 soxie rr.it Uberwurrmuttern J zusammenwirken. 2u diesem 
Zweck sind die beiden Druckringe 1 an ihren beiden Seiten- 
kanten la abgeschragt und die Verbindungsmuf f e sowie die beiden 
Uberwurfmuttern besitzen entsprechende Abschragungen 2a bezw. 
3a an ihrcr Innenseite. Deim Aufechrauben der beiden auflen- 
liegcnden Uberwurfinuttern } *uf die inncnliegende Verbindungs- 
rouffe 2 werden die beiden Druckringe derart zusarr.mengepreBt 
und verfonnt, daB sie fest auf die beiden miteinander zu ver- 
bindenden Rohrenden aufgepreCt werden. Dei s tarkwandigen Rohren 
ergibt sich dabei ledlglich eine entsprechondc Verformung des 
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Druckringes, ohno da/3 dadurch die belden miteinander zu ver- 
bindenden Rohrenden merkbar nach innen gep reBt und dadurch 
eingeschnUrt werden. Bel relativ dUnnwandigen Rohren der 
b.r.its erw«h„t.n Auabildung neuzei tlicher Heizungsrohre erglbt 
sich bei Verwendung eines derartigen Rohrverbinders jedoch an 
der Druckstelle der belden Druclcringe 1 eine derartige Ein- 
schnUrung, da B eine unbedingt sichere und dichte Verbindung 
beider Rohrenden zweifelhaft erscheint. 

Da nan diese Schwierigkelten erlcannt hat, werden dunnwandige 
Rohr-e oft gemaG Pigur lb stumpf oder gem „ Q pigur ^ 

lappend miteinander ver.chw.iBt. Derartige SchweiB- oder Lot- 
verbind ungen eignen sich zwar rur nicht ummantelte dUnnwan dige 

win. d ° R C \ SiCh ^'-^^SReiten bei u^antelten dUnn! 

wandigen Rohren der berelts mehnnals genan*ten Art neuzeit- 
licher Heizungs- und/oder KUhlrohre. Bei derartigen Rohr- 
leitungen ergeben sich infolge der unterschiedlichen V/arme- 
dehnungskoeffizienten starve Spannungsunterschtede an der 
Zw.schenflache zwischen ue,n Metallrohr und der Ummantelung 
sodaB beide gewohnlich mi ttels eines Klcbemittels oder dgl' 
rest miteinander verbunden sind, un, ein Ablbsen des Schutz- 
mantels.it den sich daraus ergebenden unterschiedlichen Folgen 

V; rhinde,U ° £ He -^^-g der SchweiBverbindung der 
Schutzmantel ein entsprechendes Stuck vom Rohrende abgetrennt 
werden mufi, muB die Kleb^^i^^ . ""setrennt 

Metallroh/ •■ KlGbeve ^^dung zwischen Schutzmantel und 
Metallrohr zuoachst in diesem Bereich gelbst werden, was zeit 
aufwendlg lst . Ein weiterer PunKt, welchor bei derartigen 
SchweiB.erbincungen zu beachten ist, 1st dle Tatsache. dL das 
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ummantelte Rohr weniger biegsam 1st als das nlchtummantelte 
Rohrende, sodaB Blegespannungen entstehen, welche sich ins- 
besondere an der Stelle 6' eines Metallrohres konzentrieren, 
an welcher der Schutzmantel 5c endet. Ein weiterer Nachteil 
einer derartigen Verbindung zweler dUnnwandlger ummantelter 
Rohre besteht darin, daB an der Verblndungss telle der Schutz- 
mantel unterbrochen werden muB, sodaO das Metallrohr an dleser 
Stelle freiliegt und beschadigt werden kann. 

Wollte man fUr derartlge ummantelte Rohre den bekannten Rohr- 
verblnder gemaB Figur la verwenden, so mUfite auch hier von den 
beiden Rohrenden im Bereich des Rohrverbinders der Schutzmantel 
entfernt werden, da sich sonst Uberhaupt kein fester Sitz fUr 
den Druckrlng ergeben wUrde. Es ergaben sich daher auch .bei 
Verwendung eines derarti e en Rohrverbinders au3er seinen bereits 
genannten Nachteilen die glelchen Nachteile wie bei der Ver- 
blndung zweier Rohrenden durch VerschweiQung oder Verlotung. 

Angesichts der of f enkundigen Nachteile der bisher Ublichen 
Verbindungsarten fUr Rohre 1st die Erflndung einen vdllig 
anderen Weg gegangon, der in den Figuren 2-10 in versohiedenen 
Ausfuhrungsbelspielen im einzelnen dargestellt 1st, Die 
Erfindung 1st dabel von der Uberlegung ausgegangen, daB eine 
plastische Tellverfornung des AnschluBendes eines Rohres weit 
genug vom Rohrende erfolgen muB, urn den runden Querschnitt 
am Rohrende nicht zu verandern, d.h. also, daB eine derartige 
plastische Verformung des Rohres nicht dessen Endkante er- 
reichen darf . Dabel 1st die Erfindung von der Uberlegung aus- 
cegangen, daB zur Aufweltun 3 eines Metallrohres weniger Kraft 
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benotigt wird, als wenn dieses Rohr an einer Stelle eingeschnUrt 
werden soli. Aufgrund dleser Uberlegungen wird der erfindungs- 
gcmaBe Rohrverbinder in das AnschluCende eines Metallrohres 
hineingeschoben und dann unter gleichzeitiger Aufweitung des 
Metallrohres aufgeweitet. Dadurch ergibt sich insbesondere bei 
ummantelten Rohren der besondere Vorteil, daE die Ummantelung 
nicht abgelost zu werden braucht und auch durch die Verbindung 
nirgends beschadlgt wird. 

Der in Figur 2a dargestellte erf indangsgemMfle Rohrverbinder 10 
welcher die Grundkonzeption der Erfindung in lhre r einfachsten 
Ausbildung darsteilt, besteht aus elnem Einschubende A, einen 
daran anschlieBenden Zwischenteil B und einem rUckwartigen 
oder aus den. AnschluQende eines Rohres herausragenden Ende C 
Der AuBendurchmesser des Zwisehenabsohnittes B sowle der AuBen- 
durchmesser des Einschubendes A 1st etwaa kleiner als de- 
Innendurchmeaser des Rohres, fUr welches dleser Rohrverbinder 
verwendet werden soli, sodaC der Rohrverbinder leloht in das 
AnschluCende des betreffenden Rohres eingoschoben werden kann. 
Zwischen dem rUckwartigen Ende C des Rohrverbinders und dem 
Zwischenabschnitt B 1st elne kegelige Ubergangsflache 12 aus- 
gebildet, sodafl der AuBendurchmesser des Rohrverbinders all- 
mShlich etwas grdfler wird als der Inncndurchmesser des anzu- 
schlleBenden Rohres. Am KuOersten Ende dieses Endabschnittes C 
ast em Flansch 11 ausgebildet. Am SuBeraten Einschubende 1st 
ein Innenbund 1U und glelchzeitlg oin AuBenbund l>i a ausgebildet 
wahrend etwa in der Mitte des Zwischenabschnittes B an der ' 
AuBenseite des Rohrverbinders elne Umfangsnut l 3 a zur Aufnahme 
eine» Dichtringes l 3 b ausgebildet 1st, mit welcher ein Innenbund 
13 uberelnstlKi.r.t. 
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Wahrend der Rohrverbinder 10 gemaB Figur 2a als GuB- oder 
sonstlger Formkdrper hergestellt werden kann, zelgt Pigur 2b 
elnen Rohrverbinder 100, welcher aus elnem Rohrstiick herge- 
stellt wurde. Dieser Rohrverbinder 100 besitzt am auBersten 
Einschubende elne Einschnurung Ho, in welche ein Bundring 140a 
eingesetzt 1st, dessen AuBendurchmesser grdBer 1st als der 
Aufiendurchmesser des anschlleBenden Mittelabschnittes B. Dieser 
Mittelabschnltt B welst eine Einschnurung 130 auf, welche an 
der AuBenselte elne Ringnut 130a ergibt, in welche ein Dicht- 
ring lj>0b eingesetzt ist. Von dieser Ringnut l}0a aus erweitert 
sich der Rohrverbinder allmahlich bis zu einer Schulter 120, 
welche elnen Anschlag fur die Stirnkante eines Anschluflrohres 
bildet. Am auBersten ruckwartigen Ende ist das Rohr zu einem 
Flansch 110 umgebordelt. 

Das Einsetzen des in Figur 2a dargestellten Rohrverbinders 10 
in ein Heizungsrohr 15a aus rostfrelem Stahl mit einer Um- 
mantelung 15c aus Hartvin-lchlorid ist in den Figuren 5a-?c 
erlautert. Infolgc des Zwischenraumes Xo zwischen der AuBen- 
wandung des Einschubendes des Rohrverbinders 10 und der Innen- 
wandung des Stahlrohres 15a laBt sich der Rohrverbinder ohne 
welteres so weit in das Sthlrohr einschieben, bis dessen Stirn- 
kante an die Kegeliliiche 12 anstbfit. Nunmehr wird in den Rohr- 
verbinder 10 ein Spreizkopf elngeschcben, welcher beim Spreizen 
zunachst den Innenbund 14 beauf schlagt , da dieser weiter nach 
innen ragt als der Innenbund 1}. Infolgedessen wird beim Sprei- 
zen des Spreizl.opfes zunachst der Bundring 14a naoh auBen 
gedrUckt, sodaB das Stahlrohr 15a an dieser Stelle kreisring- 
fdrmig nufgoweltet wird. Diesen Zustand zeigt Figur Jb. Sobald 



50982 0/0 7 12 



'2458188 

Andrejewski, Honke, Ge^huysen & Masch, Potentonwoite i.-. Essen 



- 11 - 



nun der Innendurchmesser des Innenbundes 14 gleich dem Innen- 
durchmesGer des Innenbundes 13 1st, werden belde bel weiterem 
Spreizen des Spreizkopfes glelchzeltig nach auBen gedrUckt und 
das Stahlrohr 15a an beiden Stellen gleichzeitig ringformig 
aufgeweitet, sodaC dieses Stahlrohr nunmehr zwei Ringnuten 15d 
und I5e aufweist, in welchen einmal der Bundrlng 14a und zum 
anderen der Dichtring 13b elngebettet slnd. Durch dieses Auf- 
weiten verschwindet das Spiel Xo zwlschen der Innenwandung des 
Stahlrohres 15a und der Aufienwandung des Abschnittes B des 
Rohrverbinders, welches bei dem Zustand geraaB Figur 3b noch 
die GroBe Xj hatte, vollkommen. Wle aus Figur 3c deutlich zu 
sehen 1st, bildet der Bundring 14a elne scharfkantige Ringnut 
im Stahlrohr 15a, wahrend der Dichtring 13b elne flachere Rlnr- 
nut 15e ausbildet. Durch diese scharfwinklige Ringnut 15d ergibt 
sich elne ausreichende mechanische Verbindung zwlschen dem 
Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 10, wahrend der Test ein- 
gebettete und dabei gleichzeitig zuounniengepreBte Dichtring i 3 b 
fUr eine einwandfreie gas- und f lUssigkeltsdichte Abdichtung 
zwlschen den-. Stahlrohr und de.n Rohrverbinder sorgt. Anderer- 
seits ergibt auch bereits die scharfkantige Ringnut 15d, in 
welche der Bundring Ua elngepreflt 1st, elne ausgezeichnete 
Abdichtung, welche an sich bereits fUr alle normalen Bean- 
spruchungon ausreicht. 

Die Spreizvorrichtung, mittels welcher der Rohrverbinder und 
liber ihn das Stahlrohr aufgeweitet wlrd, 1st in Figur 11 dar- 
gestellt, wobef allerdings nur der Spreizkopf 16 selbst dar- 
gestellt 1st. Dieser Spreizkopf 16 besitzt langsgeschlitzte 
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Spreizorgane l6a # welche rund urn einen durch hydraulischen 
Druclc vorschiebbaren und zurlickziehbaren Kegel 16b angeordnet 
sind. Dabei zeigt Figur 11 diesen Kegel l6b In zurtickgezogener 
Lage, wahrend 16b 1 diesen Kegel ausgefahren darstellt, sodaB 
die Spreizorgane 16a auseinander gesprelzt werden und dadurch 
den Rohrverbinder und das Stahlrohr in der vorbeschriebenen 
Weise aufwelten. Dieser Spreizkopf besltzt ein vorderes Ende 
16c, welches die Innenbunde 14 und 13 nach auBen drlickt, wahrend 
der Abschnitt l6d des Spreizkopf es zum Aufwelten anderer Telle 
der nachstehend noch im einzelnen zu erlauternden AusfUhrungs- 
belspiele dient. 

Wie die Flguren Ja bis J>c zeigen, bleibt durch den erfindungs- 
gemaBen Rohrverbinder der Warmeschutzmantel 15c des Heizungs- 
rohres 15 vdllig unbeschadigt . Wenn dieser Schutzmantel 15c 
beispielsweise aus Hartvinylchlorid oder einem Material gleicher 
Festigkeit besteht, so wira durch diesen Schutzmantel die Druck- 
haftung zwischen den auf geweiteten Teilen 15d und 15e des Stahl- 
rohres 15a und dem Bundring 14a bezw. dem Dichtring ljb noch 
verbessert, sodaB nlcht r-ur die sonst Ubliche Entfernung dieses 
Schutzrr.antels an der Verbindungsstelle eingespart wird, sondern 
auflerde.Ti eine unbedingt sichere Verbindung erzielt wird* 

Die Flguren 4a und 4b zeigen den Einbau eines erf indungs- 
gemaBen Rchrverbindcrs in einer gegenuber der Ausbildung geinaB 
2b etwas abgewandelten Ausbildung. Dabei trSgt dieser Rohr- 
verbinder 100 am rilckw&rtigen Ende eine Uberwurf mutter 111, 
welche am Flansch 110 anllegt. Die wesentliche Abwandlung dieses 
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in den Figuren 4a und Ab dargestellten AusfUhrungsbeispiels 
gegenuber der Ausbildung gema/3 Figur 2b besteht darln, dafl die 
Ringnut lJOa nahe der Grenzlinie zwischen dem Zv/ischenabschni tt 
B und dem auBersten Einschubende A liegt und dafi die Einschnu- 
rung 1 J 10 am auQersten Einschubende ebenfalls als Nut aus- 
gebildet 1st, v/eiche einen Ring 140a beherbergt, dessen Aufien- 
durchmesser nicht groBer ist als der Auflendurchmesser des 
Zwischenabschnittes B. Wenn in der bereits beschrlebenen Weise 
in diesen Rohrverbinder das Spreizwerkzeug 16 gemaB Figur 11 
eingesetzt wird, so erzeugt der Ring 140a eine scharf kantige 
Ringnut 15d im Stahlrohr 152., wahrend der Dichtring l}0b aine 
leichte Ausbeulung 15e erzeugt, Dabei verbleibt zwischen beiden 
verformten Bereichen 15d und 15e des Stahlrohres 15a ein 
Bereich, welcher von der Verformung nicht beriihrt wurde. Die 
Grenzlinie zwischen den Bereichen A und B verlauft in der Mltte 
dieses nichtverf ormten Bereiches. Beim Aufweiten der Ein- 
schniirung 140 am auBersten Einschubende des Rohrverbinders 
mittels des Spreizkopfes 16 kann diese Einschnlirung so weit 
verformt werden, daG die Ringnut etwas verbreitert wird. In- 
folgedessen kann das Stahlrohr 15a selbst dann ausreichend 
aufgeweitet werden, wie dies in 15d ! angcdeutet ist, wenn der 
AuBendurchmesser des Ringes l^Oa kleiner sein sollte als der 
AuCendurchmesser des Zwischenabschnittes B. Dabei ergibt sich 
durch die Aufweitung ein inniger Kontakt zwischen den Bereichen 
15d und 15e des Stahlrohres 15a und dem Rohrverbinder 100, wobei 
die scharf kantigen Sei tenwandungen 13d 1 des verformten Bereiches 
15d insbesondere eine sehr kraftige, d&uerhafte Verbindung 
zwischen de:n Stahlrohr 15 a und dem Rohrverbinder ICO ergeben. 
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Wie Figur 4b zeigt, soil dieses rait dem Rohrverbinder 100 
bcsttickte ummantelte Stahlrohr 1 5a , dessen Mantel wiederum 
keinerlei Deschadigung erlitten hat und bis zum auGersten Ende 
stehen geblieben 1st, mit einern Zylinder 11J dicht verbundcn 
werden. Dieser Zylinder 11) tragt eine Mutter 112 mit Auflen- 
gewinde, wahrend sein auBerstes Ende mit Hilfe des Spreizkopfes 
16 zu einem Flansch 114 umgebbrdelt wurde, indem der Durchmesser- 
unterschied zwischen den Teilen 16c 1 bezw. l6c u des Abschnittes 
l6d und dem AuBendurchmesser des Abschnittes 16c hierftir aus- 
genutzt wurde. Zwischen den Flansch 110 des Rohrverbinders 100 
und dlesen Flansch 114 ist eine Ringpackung 115 aingelegt und 
durch Einschrauben der Mutter 112 in die Uberwurfmutter 111 auf 
dem Rohrverbinder 100 laBt sich das ummantelte Rohr 15 unbedingt 
dicht mit dem Zylinder 11} verbinden. 

Dei der fertigen Verbindung des u/nmantel ten Stahlrohres 15a mit 
dem Rohrverbinder 10 gemaB Figur 3c bezw, dem Rohrverbinder 100 
gemaB Figur 4b ragen die Innenbunde 14 und 1J beim Rohrverbinder 
10 bezw. die Einschnurungen 140 und 130 beim Rohrverbinder 100 
zwar etwas in das Rohr hinein, d.h. ihr Innendurchmesser ist 
etwas kleiner als der Innendurchmesser des Stahlrohres 15&# 
jedoch wird dadurch der DurchfluB des die Rohrleitung durch- 
flieQenden Mediums praktisch nicht behindert. 

Die Figuren 5a und 5b zeigen ein weiteres AusfUhrungsbeispiel 
eines erf indungsgemaBen Rohrverbinders, bei welchem der am 
SuBerslen Einschubende ausgebildete Bundring l4 ! a eine AuBen- 
nut aufweist, in welche ein Dlchtring lj ! b eingesetzt 1st, 
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Infolgedessen kann bei diesem Rohrverbinder 100A die spezielle 
Ringnut lja bezw. lJOa im Zwischenabschnitt B entfallen, sodaB 
dieser glatt durchgehen kann. Der Durchmesser dieses Zwischen- 
abschnittes B ist etwas kleiner als der Innendurchmesser des 
Metallrohres 115 und am rUckwartigen Ende des Rohrverbinders 
1 OOA ist wiederum ein Flansch 11 angeformt. V/enn nun dieser 
Rohrverbinder 100A in der bereits beschriebenen Weise mittels 
des Spreizkopfes 16 aufgeweltet wird, so v/ird der Bundring lVa 
mit dem in ihm liegenden Dichtring lj'b in die Wandung des 
Rohres 150 geprefit, sodaB in diesem Rohr eine nach auSen gewolb- 
te Ringnut 15d entsteht. Durch diese plastische Teilverformung 
15d des nicht ummanteiten Metallrohres 150 ergibt sich eben- 
falls eine unbedingt feste Verbindung zwlschen Rohr und Rohr- 
verbinder, v/obei der eingepreGte Dichtring 1J 1 b fUr eine sichere 
Abdichtung sorgt. 

Figur 6 zeigt ein Ausf Uhrungsbeispiel , bei welchem ein Rohr- 
verbinder 10 zusammen mit einem Hilf sverbinder oder Versteif ungs- 
ring 11? verv/endet wird, welcher auf das AnschluDer.de eines 
Metallrohres 150 aufgeschob an ist. Dieses Ausf uhrungsbeispiel 
eigne t sich vor allem fur sehr dunnwandige Rohre, bei denen 
der Versteifungsrin^ 117 dafiir sorgt, daB beim Aufv;eiten des 
Rohrverbinders 10 das Rohr 150 tatsachlich nur an den Stellen 
15d und 15e (siehe Fig* 3c) teilverformt wird und nicht etwa im 
ganzen Anlagebereich des Rohrverbinders 10 aufgeweitet wlrd. 
Durch diesen auOerst einfachen Versteifungsring wird daher das 
Einsatzgebiet des erf indungsgemaDen Rohrverbinders wesentlich 
erweitert. Dieser Vcrsteifungsrinc; 117 kann aus Ublichern eisen- 
haltigen Mctall oder Nichteiscnnclall wie Messing oder dgl. 
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bestehen, wobei die Wahl des Materials lediglich eine Frage 
der Vertraglichkeit mit dem Me tall des AnschluGrohres 150 1st. 

Figur 7 zeigt einen derartigen Versteifungsring 17' in einer 
Form, wle sie speziell fur das Anschlufiende 15b eifies um- 
mantelten Rohres 15, bestehend aus einem Metallrohr 15a und 
einem Schutzmantel 15c, verwendet wird. Dieser Versteifungs- 
ring 17 ! besitzt eine zylindrische Innenwandung, wahrend seine 
Auflenwahdung in der in der Flgur 7 dargestellten Weise schrag 
verlauft, wodurch ein fester Sitz des Schutzmantels 15c auf 
dem Metallrohr 15a gewahrleistet wird. 

Der in Figur 8a dargestellte Rohrverblnder 100B besitzt zwel 
Bundringe 140a und 140'a, deren einer in einer EinschnUrung 140 
am auBersten Einschubefide des Rohrverbinders angeordnet 1st, 
wahrend der andere Bundring l4o'a in einer EinschnUrung Uo 
nahe dem rUckwartigen Abschnitt'C des Rohrverbinders eingesetzt 
1st. Zwischen beiden Bundringen ist auBerdem eine EinschnUrung 
1J0 ausgebildet, in welcher ein Dichtring ljob sitzt. Figur 8b 
zeigt dieses Ausf Uhrungsbeispiel nach seiner Verbindung mit 
einem ummantelten Rohr 15. Durch die doppelte scharfkantlge 
Aufweitung oder plastische Teilverf ormung des Metallrohres 15a 
an den Stellen 15d und 15d durch die beiden Ringe 140a sowie 
l40 ! a ergibt sich selbst dann eine unbedingt sichere Verbindung 
zwischen dem Rohr 15 und dem Rohrverblnder 100B, wenn auf den 
Rohrverblnder von auBen her Biegekrafte einwirken. 

Der in Figur 9 dargestellte Rohrverblnder 100C besitzt Rund- 
sicken 100' im rlickwartigen , d.h. also im aus dem AnschluBende 
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des Rohres herausragenden Ende C, welche eine gowisse Bewegungs 
freihelt zwischen zwei miteinander zu verblndenden Rohrenden 
erlauben, insbesondere wenn beide Rohrenden nicht genau mit- 
einander fluchten. Bin weiterer Vorteil dieser Ausbildung 
besteht darin. daG sich hiermit auch in gewlssem Umfange Wlnkel- 
verbindungen herstellen lessen, wahrend auBerdem, wenn die 
Verbindungsstelle starken Durchbiegungen ausgesetzt wird, diese 
Sicken 100' derartige Biegebeanspruchungen ohne weiteres auf- 
nehmen, sodafi die feste Verbindung zwischen dem Rohrverblnder 
100C und einem Rohr 15 bezw. 150 an den Stellen der scharf- 
kantigen Tellyerf ornung des Rohres dureh derartige Biegebean- 
spruchungen nicht geschwacht wird. 

Der Bundring 14 bezw. 140a am SuBersten Einschubende elnes 
erflndungsgemaQen Rohrverbinders, kann rait normalera hydrauli- 
schem Druck unter Verwendung des Spreizkopfes 16 gemaS Pigur 11 
ohne weiteres in der gewUnschten Welse aufgeweitet werden, 
selbst wenn der Ring vollkomraen geschlossen 1st. Andererseits 
kann der Bundring 140a auch ais aufgeschnittener Ring oder 
Spaltring ausgebildet werden, wobei allerdings unbedingt eln 
Dichtring 130 vorgesehen werden muS, urn eine elnwandfreie 
Abdichtung zu erreichen. Dieser Dichtring laBt sich ohne 
weiteres so stark aufweiten, dafi auf jeden Pall die erforder- 
liche Abdichtung gewahrlelstet ist. 

Wahrend in Figur 4b die Verbindung elnes uraraantelten Rohres 
mit einem nichtummantelten Zylinder dargcstellt ist, zeigen 
die Figuren 10a bis 10c die Verbindung zweier uramantelter Rohre 
in welche Jewells ein erf indvongsgemaBer Rohrverblnder 10 bezw. 
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100 eingepreBt 1st. Bel dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figur 10a 
1st auf die beiden aneinander anliegenden Plansche 11 der beiden 
Rohrverbinder 10 ein Ring aufgedrilckt, welcher eine Innennut in 
einer der Gesamtdicke beider Flansche entsprechenden Breite 
aufweist. In Figur 10b und 10c besteht dieses Verbindungsorgan, 
mittels welchem die beiden Flansche der beiden Rohrverbinder 
zusammengepreBt werden, aus einer hinter den einen Flansch 
greifenden Uberwurf mutter 111 mit Ihnengewinde und einer hinter 
den anderen Flansch greifenden Bundmutter 112 mit AuOengewinde. 
Durch gegenseitige Verschraubung der beiden Teile 111 und 112 
werden die beiden Flansche 110, zwischen denen erf orderlichen- 
falls noch eine Ringpackung 115 angeordnet wird, fest zusammen- 
gepreGt, sodaB eine unbedingt sichere Verbindung erzielt wird. 
Ein weiteres Verbindungsorgan zeigen die Figuren lOd und lOe. 
Hierbei wird eine Art Uberwurfmutter 116 verwendet, welche 
allerdings nicht liber den Flansch 110 hinweggreif t, sondern 
innenseitig an diesem anliegt. Dieses Teil 116 schneidet mit 
seinem Innengewinde 116a (Fig.lOe) in den Schutzmantel 15c des 
vunmantelten Rohres 15, sodaB hierdurch nicht nur dieses Teil 
116 festgehalten wird, sondern gleichzeitig das AnschluBende 
des Rohres von auBen her im wesentlichen in der gleichen Weise 
versteift wird, wie dies durch die Versteifungsringe bel den 
AusfUhrungen gemafl Figur 6 und 7 der Fall ist. Hinter den 
Flansch 110 des mit dem ummantel ten Rohr 15 zu verbindenden 
Rohres greift ein Flanschring 117* durch welchen Zugbolzen 117a 
in das GegenstUck 116 eingeschraubt sind, sodaB beide Flansche 
110 fest gegeneinander gepreBt werden, wobei wiederum eine Ring- 
packung 115 zwischen beiden Flanschen angeordnet werden karui. 
Figur lOd zeigt auBerdem eine Abwandlung des Rohrverbinders 100, 
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bei welcher im AnschluQ an den Flansch 110 noch ein kurzes 
Rohrstlick 110' ausgebildet 1st. Dieses kurze RohrstUck 110' 
»ird in eine muffenartige Erweiterung am Ende des anderen Rohres 
Oder Rohrverbinders elngeschoben, wodurch einmal eine zusatz- 
ixche Abdichtung und zun, anderen eine Verbesserung der Festig- 
keit an der Verbindungsstelle erzielt wird. 

Da der erfindungsgemafie Rohrverblnder am aus dem AnschluBende 
des Rohres herausragenden Ende einen Flansch aufweist, karm 
praktisch jede Verbindungseinrichtung, sei es nun eine Ober- 
Kurfmutter Oder irgendeine andere Anordnung wahlweise verwendet 
werden. Besonders vorteilhaft ist dabei , daB diese Verbindungs- 
anordnungen vor dem Einpassen des Rohrverbinders in das An- 
achluflende eines Rohres auf dern Rohrverblnder aufgeschoben 
werden konnen, wodurch die Verwendung derartiger Verbindungs- 
anordnungen wesentlich erleichtert wird, was bei den bisher 
ublichen Rohrverbindern durchaus nicht der Fall ist. 

Selbstverstandlich konnen die in den Figuren dargestellten 
und vorstehend beschriebenen AusfUhrungsbeispieie auf die 
verschiedenste Weise abgewandelt werden. So laBt sich die 
innige mechanische Verbindung zwischen den, Bundring Ua bezw. 
140a und der Innenwandung des Metallrohres l 5 a noch dadurch 
verbessern, daB, wie dies in einigen Figuren fUr den Bundring 
UOa dargestellt ist, der Bundring bezw. die Bundringe AuBen- 
gewinde aufweisen, mit welchem sie sich in die Innenwandung 
e ngraben, wobel durch diese Gewlndegonge gleichzeitig die 
Flusslgkcitsabdichtung verbessert wird. Ferner konnen fUr den 
Innenbund des Bundringe, bezw. die inn aufnehmcnde EinschnUrung 
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und fUr den Innenbund an der Stelle der den Dichtring aufnehmen- 

den Ringnut bezw. fUr die Einschntirung zur Aufnahme des Dicht- 
ringes die gleichcn Innendurchmesser vorgcschen werden, sodaB 
die Aufweitimg mittels eines entsprcchenden Aufweitungs- oder 
Spreizwerkzcuges, etv/a der in Figur 11 dargestellten Art, in 
einem einzigen Schritt erfolgen kann. Des weiteren braucht der 
Dichtring nicht an einer auf zuweitenden Stelle des Rohrver- 
binders angeordnet zu werden, sondern er kann auch an irgend- 
einer anderen Stelle eingesetzt werden, v;obei dieser Dichtring 
dann auf irgendwie andere V/eise derart zusanvnenpreBbar sein 
mufij daB sich eine unbedingte Abdichtung ergibt. 

Der erf indungsgemafie Rohrverbinder kann insbesondere bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2a als GuBstuck hergestellt 
werden, oder er kann auch aus einem entsprechenden Rohrstuck, 
zweckmaBigerweise aus nichtrostendem Metall, in die jeweils 
gewiinschte Form gepreBt werden. 
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